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Hitsausrailon puhtaus ja puhdistus raepuhalluksella

Kirjoittaja  Seppo Koivuniemi, Finnblast Oy

Hyvan tuottavuuden yhtené kulmakivena on tehdéakaroikeaa laatua niin, ettéd korjauksia ei
tarvita. Hitsauksessa hitsin vikojen korjaamioams. turhaa ty6ta, varsinkin jos se johtuu siita
ettd hitsattavia pintoja ei ole puhdistettu kuihenol

Hitsattavien pintojen puhdistus saattaa olla tyddihe mutta puhtauden laiminlydnti nakyy
hitsausvirhein& kuten sulkeumina, onteloina ja &éatkina. Jos pinnat on puhdistettu hyvin,
voidaan hitsausnopeutta nostaa ilman, etta virinend&ara hitsissa kasvaa.

Tyypillisimmat hitsattavien pintojen epapuhtaudetiksen hitsauksessa ovat

-valssihilse

- ruoste

- konepajapohja

- Oljyt ja rasvat

- muut epapuhtaudet kuten esim. suolat ja polyt

Valssihilse

Kuumavalssattujen terasten valmistusprosessin ghssa syntyy kappaleen pintaan valssihilsetta.
Valssihilse on hapettunutta rautaa. Kuumavalssattigvyjen pinnalla valssihilse voi nayttaa silta,
ettd levy on tasainen ja tasalaatuinen. Valsshel kuitenkaan ole puhdasta rautaa ja hitsauksess
se on epapuhtaus, joka muodostaa mm sulkeumianhitsi

Kuva 1 Valssihilsekerros kuumavalssatun terakseiigpéa
Ruoste

Kun teras joutuu kosketuksiin veden kanssa, alkastumisreaktio nopeasti. Puhdas teraspinta
ruostuu erittain herkasti myos ilman kosteuden wtalksesta. Ruoste on hydratoitunutta raudan
oksidia, eli siind on vesimolekyyleja OH molekyjgesekoittuneena raudan oksideihin. Ruoste on
rakenteeltaan huokoista.. Ruostuessaan terdkgenus kasvaa. Taméa nakyy mm. siten, etté jos
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maalikerroksen alle padsee kosteutta, alkaa mmxséim maalin alla ja paisuva ruoste tyontaa
alapuolelta maalikalvon rikki.

Ruoste

—

Murtunut
valssihilse

Raudan
oksideja

Kuva 2 Ruostetta valssihilseen alla

Ruoste ja valssihilse aiheuttavat hitsauksessa&itdrth Raudan oksidit eivat sula perusaineen
tavoin ja ruosteen sisaltama vesi tai OH molekywgiiheuttavat samanlaisia virheité hitsiin kuin
vety.

Miten valssihilseesté ja ruosteesta paastaan gadannka perusteellisesti ruostuneet ja
valssihilseiset pinnat pitda puhdistaa?

Yleisesti kaytetdan kolmea menetelméa hitsattadgiskappaleiden ja railojen puhdistukseen,
tyostda, hiontaa ja raepuhallusta.

Kun railo valmistetaan koneistamalla, syntyva®ioh metallisen puhdas. Usein hitsattavat pinnat
puhdistetaan kulmahiomakoneella. Tama on tyojassdéhen usein vaihtoehtoisia tapoja puhdistaa
hitsattavat pinnat vahemmalla kasityolla.

Raepuhalluksella voidaan monessa tapauksessa &d@sihionta railon puhdistuksessa.

Terasten raepuhdistuksen standardit

Raepuhalluksessa tuotetun pinnan puhtaus ei algyksiselitteinen kuin esim. koneistuksessa
syntyvan pinnan puhtaus. Kysymys kuuluukin, kaipkihtaaksi hitsattava pinta pitaa saada.
Miten raepuhalletun pinnan puhtaus maaritellabarkastellaan aluksi, miten olemassa olevat
standardit maarittelevat pinnan ruosteisuuden [gusasteen.

Standardissa ISO 8501-1 on maaritelty terasteadtiss ruostumisasteet ja toisaalta myoskin
pintojen puhtausasteet, siis pintojen laatu epagilkeen raepuhalluksen

Standardi ei maarittele, kuinka puhdas pinta ittiettya hitsaustapahtumaa varten. Taman
maarittelyn tekee tuotteen suunnittelija, tilasjemtestandardi tai yrityksen oma laatujarjestelma.

Terasten ruostumisasteita on standardissa 4 &ailggsne ilmastaan kirjaimilla A, B, C ja D
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Ruostumisaste A, jossa terdksen pinnalla on ladgggin kiinni olevaa valssihilsetta, eika juuri
ollenkaan ruostetta

Ruostumisaste B, jossa pinta on alkanut ruostualgsihilse on alkanut osittain irrota
Ruostumisaste C, jossa valssihilse on irronnuejgil kuoppakorroosiota on néhtavissa
Ruostumisaste D, jossa valssihilse on irronnutnagdla on nakyvissa runsaasti kuoppakorroosiota.

Standardi kuvaille pinnan puhtausasteita 4 erdgete ilmaistaan numeroilla 1,2 ,2,5ja 3

Puhtausaste 1 Kevyt raepuhallus, jolloin pintagdlia vapaa nékyvasta oljysta seka
heikosti kiinnittyneesta valssihilseesta ja reesta sekda muusta
irtoliasta

Puhtausaste 2 Huolellinen raepuhallus eli pinn&eretalla vapaa 6ljysta ja rasvasta

seka suurin osa ruosteesta ja valssihilseesé tlla poistettu.
Jaljellejaédneen valssihilseen ja ruosteen tolleetiukasti kiinni
perusaineessa

Puhtasaste 2,5 Erittain huolellinen raepuhallupialan tulee olla vapaa 6ljysta ja
rasvasta seka ruosteesta ja valssihilseesta sekarepapuhtauksista.
Ruosteesta ja valssihilseesta saa jaada heikkojalkia

Puhtausaste 3 Raepuhallus puhtaalle metallipine&lipinnan tulee olla kokonaan
vapaa Oljysta ja rasvasta seka ruosteesta jsilvddeesta seka muista
epéapuhtauksista. Ruosteesta ja valssihilseestagddda edes heikkoja
varijalkia. Pinnan pitaé olla variltaéan tasaimeetallipinnan vari

Sanallisten selitysten lisdksi standardissa onkeadia, joita kaytetddn pinnan puhtausasteen
maarittelyyn silmamaaraisesti. Valokuvia verratadmamaaraisesti kappaleeseen.

Mita etuja saavutetaan raepuhalluksella railojen pundistuksessa.
Selvimmat edut ovat:

- hitsin virheiden mééaré pienenee
- hitsausnopeutta voidaan nostaa mutta hitsireiddn maara ei kasva
- k&sitydn maara puhdistuksessa vahenee

eli kaiken kaikkiaan tuottavuus nousee. Kuinkf§gnm tuottavuus ja laatu nousevat, on
yrityskohtainen ja tapauskohtainen kysymys.

Raepuhallusta kaytetdan yleisesti terasten putdisen. Yrityksssa voi olla omia
reapuhalluskoneita mutta myds terasten myyjiltéogpaa terakset singottuna ja tarvittaessa
maalattuna ns. konepajapohjalla. Sinkouksessdgtaan valssihilse ja ruoste yleisimmin
puhtausasteeseen Sa 2,5.
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Usein levyt ja kankiterakset maalataan ns. kon@odjalla, joka suojaa niitd varastoinnin
aikaiselta ruostumiselta. Konepajapohja on kkitehitsauksen kannalta epapuhtaus, joka on
vahankin vaativimmissa hitsauksissa poistettava.

Polttoleikatuissa osissa usein valssihilse onljaljevyn pinnassa. Liséksi polttoleikkauksessa
syntyy polttopintaa, kova hilsekerros, joka myosepépuhtaus hitsauksessa..

Laserleikatuissa osissa ei ole valssihilsetta lgppnassa koska valssihilse on poistettu
peittaamalla. Laserleikkauksessa syntyy leikattoimtaan hilse.

Raepuhalluskoneita epapuhtauksien poistoon

Seuraavassa muutamia esimerkkeja eri koneista,kaitetaan hitsattavien pintojen
puhdistukseen.

Kuva 3 apiajettava raepuhalluskone

Kone puhdistaa konepajapohjalla kasitellyn lattdeasuylapintaan n 40 mm leveén puhtaan alueen.
Lattaan hitsataan kiinni uumalevy T-palkin valmginjassa.
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Kuva 4. evyléikkeiden puhdistuskon

Kuva 5 Rullaatasinko
Lapiajettava koneet levyleikkeiden raepuhallukséeme puhaltaa puhtaaksi myos leikkauspinnat

Rullaratasinkokoneessa voidaan levyjen ja palkkggiksi puhdistaa levyleikkeita erillisen
verkkopdydan paalla.

Kuva 6 apiajettava raepuhalluskone palkeille japutkille.

Tama kone soveltuu palkkitavaran puhallukseen epatékkien katkaisua ja hitsausta.

Kuva 7 Poltoleikkeiden jaysteenpoistorumpu
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Polttoleikkeet pydrivat rummussa ja hankautuvatiéain vasten, jolloin niisté lahtee valssihilse irt
seka mydskin poltossa syntyva jayste. Rummutetkkeet soveltuvat hyvin robottihitsaukseen,
koska niissa ei ole railonsovitusta tai kiinnitggja haittaavia jaysteita

Kuva 7 Kohdepuhallin Kuva 8 Puhallus/imusuulake
Kohdepuhallin, joka puhaltaa n 50 mm levean rapamaaksi ja samalla imee puhallusrakeet
takaisin koneeseen. Soveltuu hyvin paikallisednjesm puhdistukseen esim. korjaustdissa tai
monipalkohitsauksessa.
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